Wind und (Un-)
Wirtschaftlichkeit

20. Januar 2015
Gasthof ,Zur Linde"

Klaus Golinski
Jorg Diergarten

Naturpark ohne Windrader in Neu-Anspach



Windige Zeiten flr das Stromnetz

Ziel fur Hessen:

... Spatestens 2050 komplette Versorgung (ohne Verkehr)
aus erneuerbaren Energien ...

Realistisch? Wirtschaftlich?
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Nein!

Windkraft wird auch 2050 unzuverlassiger Flatterstrom
sein, da wetterabhangig

Flatterstrom gefahrdet unsere Versorgungssicherheit

Flatterstrom gefahrdet Wirtschaftsstandort Deutschland

= Versorgung allein mit Wind und Sonne funktioniert nicht

Naturpark ohne Windrader in Neu-Anspach



Datenquelle Stromborse eex
www.transparency.eex.com
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Datenquelle Fraunhofer ISE
www.energy-charts.de
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Die Seite fiir interaktive Grafiken zur Stromproduktion und zu den Spotmarktpreisen in Deutschland
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Sie kénnen sich die passende Darstellung der Grafiken selbst konfigurieren, indem Sie zum Beispiel einen oder mehrere Energietrager auswahlen, zwischen
absoluter und prozentualer Darstellung wechseln und Zahlenwerte in einem eingeblendeten Fenster ablesen. Auerdem kdnnen Sie den Anzeigezeitraum flr
die Grafiken auswahlen.

Die Legende Uber jeder Grafik zeigt die verfligbaren Griten an. Durch Klicken auf die Elemente der Legende lassen sich die Grofien aktivieren oder
deaktivieren. Offene Kreise in der Legende bedeuten, dass eine Grifie (z B. Export) gerade nicht dargestellt wird, durch Anklicken aber hinzugefiigt werden
kann.

Weitere Bedienhinweise finden Sie bei den jeweiligen Grafiken unter »Hinweise«.
Wir méchten mit dieser Website einen Beitrag zur Transparenz und Versachlichung der Diskussion um die Energiewende leisten

Die Daten werden von Wissenschaftlern des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme ISE in Freiburg aus verschiedenen neutralen Quellen
zusammengestellt und stehen ab dem Jahr 2011 zur Verfligung.

Aktuelles
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Installierte Windrader liefern zu wenig

= Mit Windkraft erzeugte Energie in 2014: 51.450 GWh
(= 51.450.000 MWh = 51.450 Mio kWh)

= Das sind nur 16,3% dessen, was die vielen heute schon
Installierten Windrader eigentlich erzeugen konnten

= D.h. sie laufen quasi nur 1429 Stunden (= 59%2 Tage)
mit voller Leistung — und den Rest des Jahres ist der
Wind zu schwach

(1 Jahr = 365 Tage = 8760 Stunden)
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GWh

Windkraft reicht nicht fur
Wirtschaftsstandort Deutschland

Stromerzeugung 2014 in Deutschland (Quelle: Fraunhofer ISE)
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Unzuverlassiger Strom im Dez. 2014
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Sturm macht Strom teurer
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wWindkraft
Sturm macht Strom teuer

Sti.'lrmische FZeiten sind das: Ein Tief nach dem anderen

t dafiir, dass es kraftig weht und die Windrader sich
dre en. Das wird der Energiewende doch sicher niitzen,
sollte man meinen - aber nix da! Die Stiirme sollen die
Metzbetreiber Millionen gekostet haben.

won Uwe Jahn, MDR INFO

Der Metzbetreiber S50Hertz - in Ostdeutschland und Hamburg
wveaerantworthch dafir, dass der Strom transportiert wird - hat
durch die Sturmtiefs Elon und Felix einen Rekord wverzeichnet,
sagt Sprecher Volker Kamm: "Am wergangenen Wochenende
beispielsweise, am 9. Januar, haben wir einen Rekord in
unserem Netzgeblet in den neuen Bundeslandern gehabt: fast
12.000 Megawattstunden Strom nur aus Wind. Das ist
grundsatzlich als sehr positiv anzusehen." Diese Maenge
entspricht immerhin der Leistung wvon mehr als zehn
Atomkraftwerken.

Entschadigung wird fallig

Solch ein plotzliches UObermall an Energie bringt die
MNetzbetreiber aber in Schwierigkeiten: Es fehlt ihnen an
Leitungskapazitdten, so viel Strom abzutransportieren. Volker
Kamm erklart: "Wir mussten am wergangenen Wochenende
Ober unser gesamtes Metzgebiet im Osten Deutschlands

konwventioneller Stromerzeugung herunterregeln.” Wenn aber
Gas- oder Kohlekraftwerke ihre Produktion drosseln missen,
entgeht ihnen auch Umsatz und damit Geld. S0Hertz muss die
Stromproduzenten, deren Strom man nicht transportieren
konnte, entschadigen - mal ganz abgesehen dawvon, dass es
auch Kosten wverursacht, wenn Mitarbeiter standig austarieren
mussen, wie viel Strom nun wvon wo eingespeist werden soll
\oder eben nicht.

(Auswirkung auf den Preis
Insgesamt sollen es in Ostdeutschland
und Hamburg am wergangenen
Wochenende Gber 5,5 Millionen Euro

\gewesen : sem, sagt ‘u’oll-cer Kamm won

=t ==
t man achon

e Py
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Fazit: Der ,Zauber der Energiewende”
ISt ein Marchen

= Windkraft ist unzuverlassig - wird es auch in 2050 sein
(auch wenn die Politiker das beschliel3en,
Wasser wird nicht bergauf flieRen und das Wetter kbnnen sie nicht a&ndern)

= Erneuerbare Energien allein konnen den Bedarf nicht
decken

= Wir brauchen weiterhin Kraftwerke, die zu jeder Zeit
Strom liefern kbnnen
« zur Deckung der Grundlast und
« als Reserve bel Flauten und fehlender Sonne

= Windkraft ist ein ,Risikogeschaft”
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MAIN-SPESSART «=i -7 §chlaraffenland ist abgebrannt: Windkraft
Hoher Verlust mit Urspringer Windradern lasst Anleger bluten

Wind auf der frankischen Platte blies im vergangenen Jahr zu schwwach — )
Stadiwerke Erlangen beklagen Verluste Anleger warten vergeblich auf Geld
— aus Okofonds

o1

Tausende Deutsche haben viel Geld in Windkraftfonds gesteckt. Doch von Traumrenditen
keine Sour. der Ertrag vieler Windvarks ist zu ering
Svluia Warnung vor griinen Geldanlagen

Pilarsky-Grosch, iiber geringe Ertrige vieler windparks und veradrs Risikogeschéﬂe bei Windparks

Anleger. ‘Windpark-Firmen werben Anleger mit hohen Renditen und null Risiko - doch die Wahrheirt sieht
Bxander Wendt, Journalist, FOCUS oft anders aus. Fin Totalverlust 1st nicht ausgeschlossen.

Griine Projekte, tiefrote Zahlen

'k Hamhaus schreibt weiter Verluste
Trotz Milliarden-Subventionen — viele Windkraftanlagen

vernichten Geld. Trotzdem trommeln Fondsverkaufer und Err;]euerba -
Politiker unverdrossen weiter 1=her mej

Wirbel um Windkraft: Stadtwerke Mainz raumen
leichte Verluste ein - Langfristiges Hoffen auf
Virtschaftlichkeit

Vermogen e
Windkraitmalagen geben keinen Anlass zu
Jubelstiirmen

Ob in Biogas, Solaranlagen oder Windkraft: Okologische Investitionen sind in
Mode. Doch in ihren Musterrechnungen stellen die Anbieter | griiner” Anlagen
nicht selten fragwiirdige Prognosen auf, deren Renditen oft nur heiBe Luft sind.

Flaute bei Windparks
Warum Oko-Energie fiir Stadtwerke oft ein Verlustgeschaft ist

Energie — Geringere Stromausheute 2013 erhoht Defizit —

alz 100 000 Euro unter Plan
ERMEUERB&RE EMERGIEM

Wi e . nche sind unseriose
reschaftspraktiken verbreitet

Privatanleger kinnen in die Energiewende investieren
windparks / Doch zahlreiche Manager zocken dort ab.

Breitenbrunner Windrader bringen auch 2014
weniger Ertrag

Erneuerbare Energien — Hainhaus-GmbH steht erneut vor Defizit — FjP
hat Erfolg mit Antrag auf Einblick

Gegen den Wind gerechnet

Viesen. Grofie
Ur uninteressant.

Noch ist die Wirtschaftlichkeit von Rotoren im Oberland nich
gargiekonzerne halten Standorte in der Regionda
Energiewende

Auch Kommunen zahlen drauf Quellen: Focus, Suddeutsche Zeitung, FAZ,
Windkraftanlagen - Rendite mit Risiko Die Welt, SWR, taz, Badische Zeitung,
Anlagerbelrat der Windirafterzeuger setzt sich it Gowinmaarsprac han AI I g emein e-zel t_u n g ! EC h 0 ! Deu tS c h I an d f un k
suseinander Deutscher Arbeitgeberverband
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Windkraft und Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Beispiel Neu-Anspacher Stadtwald

=|nvestitionskosten
*Ertragsrechnung
=Gewinn/Verlust

="Windgeschwindigkeiten
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Planungsgeblet bel Neu: -Anspach
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TUV Sud. Wlnd in 140 m Nabenhohe
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WKA Planung Neu-Anspach

Investitions- und Betriebskosten (1 WKA)

Anlage ,Vestas V112" (Turm, Maschinenhaus, Rotoren, Transport, Montage)
Planung, Rodung, ErschlielBung, Fundament, Kabel und Netzanbindung
Angabe nach juwi: 5 Mio. EUR (1.666 EUR/KW)

Wartungs-, Reparatur- und Betriebsfiihrungskosten 3,0 Ct/kWh

Pachtkosten zunachst 60.000 EUR pro Jahr (Neu-Anspach, 1 WKA)

Finanzierungskosten Fremdkapital, Inflation und Zinsentwicklung

Ruckbaukosten mind. 400.000 EUR
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WKA Planung Neu-Anspach

Einnahmen (20 Jahre)

Einnahmen gemaf aktuellem Erneuerbare Energien Gesetz (EEG 2014)
Forderzeitraum nach EEG 20 Jahre

Vergutung nach Standortqualitat (,je schlechter desto hoher")
Referenzertrag gemal Fordergesellschaft Windenergie e.V. (FGW)

Annahmen: Inbetriebnahme 2016
Vergutung 8,9 Ct/kWh (0,089 EUR/KWh)

fur den gesamten Forderzeitraum (20 Jahre ,EEG-Anfangsvergitung®)

Naturpark ohne Windrader in Neu-Anspach




WKA Planung Neu-Anspach

Ertragsprognose, Standortqualitat

»vestas V112 3 MW Nennleistung
H6he 720 m (580 m Standorthdhe +140 m Nabenhohe)

Annahme: Windgeschwindigkeit nach TUV Sud (2012): 5.75 m/s
bezogen auf Nabenhdhe 140 m

Theoretischer Bruttoertrag (ohne Abzlige, offentlich abrufbare Angaben)
6.650 MWh/a

Mdoglicher Nettoertrag (nach Abzigen gem. FGW / TR6)
5.650 MWh/a (0,85%)

Standortqualitat Neu-Anspach: 56 % (nach EEG 2014 / FGW e.V.)
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Windkraft und Wirtschaftlichkeit NA

Wirtschaftliches Ergebnis (Alle Angaben in EUR) bezogen auf 1 Anlage

0,089 EUR/KWh x 20 Jahre x 5.650 MWh/a (1.883 Volllaststunden oder 78 Tage)

Ertrag 10.057.000 EUR

Investition (Angabe juwi) 5.000.000

Finanzierungskosten (KfW) 1.975.000

Betrieb 5.650 x 0.03 x 20 3.390.000

Pacht 60.000x 11 + 65.000x9 1.245.000

Ruckbaukosten 400.000

Summe 12.010.000 EUR

Differenz/Verlust: -1.953.000 EUR / -7.812.000 EUR (4 WKA)
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Fazit Neu-Anspach

Ein Windpark im Neu-Anspacher Stadtwald

ISt nicht wirtschaftlich zu betreiben!
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Windleistung - Lehrbuchformel
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Windleistung - Lehrbuchformel

Windleistung Py;,q Und Rotorleistung Pryio,

P = xpxAxvixc

Rotor pBetz

= Windleistung x 0,55

p Luftdichte
A Durchstromte-Flache (Pi x r2)
v Windgeschwindigkeit

Coget; LEIStUNgSbelwert nach Betz (max. 0,39, real 0,4 - 0,55)
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Windleistung - Lehrbuchberechnung

Wind- Leistungs Unsicher-
Wind leistung beiwert cp Stunden/ heitsab-  Arbeit
V= m/s W nach Betz Jahr schlage MWh/a
5.50 948,238 0.55 8,760 0.85 3,880
5.75 1,083,510 0.55 8,760 0.85 4,440
6.00 1,231,071 0.55 8,760 0.85 5,040
6.25 1,391,456 0.55 8,760 0.85 5,700
6.50 1,565,198 0.55 8,760 0.85 6,410
6.75 1,752,833 0.55 8,760 0.85 7,180
7.00 1,954,895 0.55 8,760 0.85 8,010
7.25 2,171,917 0.55 8,760 0.85 8,890
7.50 2,404,435 0.55 8,760 0.85 9,850
8.00 2,918,094 0.55 8,760 0.85 11,950

Naturpark ohne Windrader in Neu-Anspach



Vergutung nach EEG 2014 (20 Jahre)

Wind  Arbeit "A" "G" Vergutung
v=m/s MWh/a €KWh Jahre €/kWh Jahre EUR/WKA
5.50 3,880 0.089 20.0 6,910,000
5.75 4,440 0.089 20.0 7,900,000
6.00 5040 0.089 20.0 8,970,000
6.25 5700 0.089 20.0 10,150,000
6.50 6,410 0.089 20.0 11,410,000
6.75 7,180 0.089 18.8 0.0495 1.2 12,450,000
7.00 8,010 0.089 15.5 0.0495 4.5 12,850,000
7.25 8,890 0.089 12.0 0.0495 8.0 13,030,000
7.50 9,850 0.089 8.2 0.0495 11.8 12,950,000
8.00 11,950 0.089 5.0 0.0495 15.0 14,190,000
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Kosten — Investition und Wartung

Investition  Wartung /

zzgl. Instand-

Wind Finanzierung setzung
v=m/s EUR EUR Pacht Rickbau EUR/WKA
5.50 6,975,000 2,328,000 1,245,000 400,000 10,950,000
5.75 6,975,000 2,664,000 1,245,000 400,000 11,280,000
6.00 6,975,000 3,024,000 1,245,000 400,000 11,640,000
6.25 6,975,000 3,420,000 1,245,000 400,000 12,040,000
6.50 6,975,000 3,846,000 1,245,000 400,000 12,470,000
6.75 6,975,000 4,308,000 1,245,000 400,000 12,930,000
7.00 6,975,000 4,806,000 1,245,000 400,000 13,430,000
7.25 6,975,000 5,334,000 1,245,000 400,000 13,950,000
7.50 6,975,000 5,910,000 1,245,000 400,000 14,530,000
8.00 6,975,000 7,170,000 1,245,000 400,000 15,790,000
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Vergutung und Kosten - Gewinn / Verlust

Wind Vergiutung Kosten Gewinn /

v=m/s EUR/WKA EUR/WKA Verlust %
5.50 6,910,000 10,950,000 -4,040,000 63
5.75 7,900,000 11,280,000 -3,380,000 70
6.00 8,970,000 11,640,000 -2,670,000 77
6.25 10,150,000 12,040,000 -1,890,000 84
6.50 11,410,000 12,470,000 -1,060,000 91
6.75 12,450,000 12,930,000 -480,000 96
/.00 12,850,000 13,430,000 -580,000 96
7.25 13,030,000 13,950,000 -920,000 93
7.50 12,950,000 14,530,000 -1,580,000 89
8.00 14,190,000 15,790,000 -1,600,000 90
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Windgeschwindigkeit - Gewinn / Verlust
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(juwi-Prognose 7,1 m/s)
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Fazit: Windkraft in Neu-Anspach ist

nicht wirtschatftlich!

Fur 4 Anlagen in Neu-Anspach bedeutet das nach 20
Jahren:

bei 5.5 m/s Verlust von - 16,160,000 EUR
bei 6.0 m/s Verlust von -10,680,000 EUR
bei 7.0 m/s Verlust von -2,320,000 EUR
bei 8.0 m/s Verlust von -6,400,000 EUR

Windkraft in Neu-Anspach ist nicht wirtschaftlich!
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WKA Planung Neu-Anspach

Ertragsprognose, Standortqualitat

»vestas V112 3 MW Nennleistung
H6he 720 m (580 m Standorthdhe +140 m Nabenhohe)

Angabe aus juwi-Prag€ntation in Neu-Anspach 7.1 m/s

Nettoertrag nach juwi-Yngabe 8.200 MWh/a

Standortqualitat Neu-Anspach: 81 % (nach EEG 2014 / FGW e.V.)
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Windkraft und Wirtschaftlichkeit NA

Wirtschaftliches Ergebnis (Alle Angaben in EUR) bezogen auf 1 Anlage

(0,089 EUR/kWh x 14,6 Jahre + 0,0495 EUR/kWh x 5,36 Jahre) x 8.200 MWh/a !

Ertrag 12.860.000 EUR
Investition (Angabe juwi) 5.000.000
Finanzierungskosten (KfW) 1.975.000
Betrieb 8.200 x 0.03 x 20 4.920.000
Pacht 60.000x 11 + 65.000x9 1.245.000
Ruckbaukosten 400.000
Summe 13.540.000 EUR

Differenz/Verlust:

-680.000 EUR / -2.720.000 EUR (4 WKA)

1 2.733 Volllaststunden oder 114 Tage
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Fazit Neu-Anspach

Ein Windpark im Neu-Anspacher Stadtwald

ISt nicht wirtschaftlich zu betreiben!
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